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Indichiamo con V (G) l’insieme dei vertici di un dato grafo G, e con E(G) l’insieme dei suoi lati.

Definizione 1. Per n, h > 0, (i) la potenza h-esima di un cammino, indicata con P
(h)
n , è un grafo

con n vertici v1, v2, . . . , vn tale che, per 1 6 i, j 6 n, i 6= j, (vi, vj) ∈ E(P
(h)
n ) se e solo se |j− i| 6 h;

(ii) la potenza h-esima di un ciclo, indicata con Q
(h)
n , è un grafo con n vertici v1, v2, . . . , vn tale che,

per 1 6 i, j 6 n, i 6= j, (vi, vj) ∈ E(Q
(h)
n ) se e solo se |j − i| 6 h or |j − i| > n− h.

Ad esempio, P
(0)
n e Q

(0)
n sono grafi composti da n vertici isolati, P

(1)
n è il cammino con n vertici e

Q
(1)
n è il ciclo con n vertici. Le figure 1(a) e 1(b) mostrano alcune potenze di cammini e cicli.
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Figura 1: Alcune potenze di cammini e cicli.

Definizione 2. Un sottoinsieme indipendente di un grafo G è un sottoinsieme di V (G) che non
contiene vertici adiacenti.

In questo lavoro mostriamo come Mathematica può rivelarsi un utile strumento per studiare pro-
prietà di sottoinsiemi indipendenti di potenze di cammini e cicli. In particolare, affronteremo problemi
di enumerazione su queste strutture, cercando di mettere in evidenza, anche graficamente, la corri-
spondenza con altri oggetti combinatori aventi la stessa numerosità. Passeremo poi allo studio delle
strutture ottenibili ordinando opportunamente tutti i sottoinsiemi indipendenti di cammini e cicli.
Affronteremo alcuni problemi di enumerazione su questi insiemi parzialmente ordinati e metteremo
in evidenza, con l’aiuto dell’interfaccia grafica di Mathematica, la corrispondenza con strutture note
come cubi di Fibonacci e Lucas.
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